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(f ') ' (a) = ⅆ

ⅆx

ⅆf
ⅆx
 (a) = limh→0

f' (a)-f' (a+h)
h

= limx→a
f' (x)-f' (a)

x-a
= f '' (a) = ⅆ2f

ⅆx2
(a)

Las unidades de f '' son:

[f '' (x)] = [f' (x)]
[x[

=
[f(x)]/[x]

[x]
=

[f(x)]

[x]2

f '' (a) es la tasa de cambio de la tasa de cambio con respecto a x, cuando x = a.
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Ejemplo: Si y(t) es la distancia recorrida en metros, como función del tiempo t en segundos, las 
unidades de y '' (t) son ms2. Es la tasa a la cual cambia la velocidad. 

Consideremos la carrera de Usain Bolt:
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Interpolar?
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 Modelo de población. Graficar e interpretar P ', P '', P '''. Hallar cúándo P '' = 0.

P[t_] :=
100 ⅇ2 t

49 + ⅇ2 t
;
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Plot[P[t], {t, 0, 5}]
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Usar P ' (1.2) y P '' (1.5) para hacer estimativos de  P(1.5) y P ' (1.5). Notar que el error depende de 
la segunda derivada:

P(x + h) - (P(x) + P ' (x) h) ≤
1
2
h2 maxz∈(x,x+h) P '' (z)
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f '' > 0 ⟹ f ' crece ⟹ f es cóncava hacia arriba
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f '' < 0 ⟹ f ' decrece ⟹ f es cóncava hacia abajo
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Decimos que la gráfica de f  tiene un punto de inflexión en x = a si la gråfica cambia de concavidad 
en ese punto. Por ejemplo, ocurre mucho que los puntos de inflexión corresponden con valores de 
x donde f '' (x) = 0.

x0 -5

slope type freestyle

show f'(x) = 0

show f''(x) = 0
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Producto interno bruto en Colombia. Qué signifcan PIB’ y PIB’’?
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DMedio[F_, t_] := Table
F〚i + 1〛 - F〚i - 1〛

t〚i + 1〛 - t〚i - 1〛
, {i, 2, Length[F] - 1};

DAtras[F_, t_] := Table
F〚i〛 - F〚i - 1〛

t〚i〛 - t〚i - 1〛
, {i, 2, Length[F]};
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Ejemplo

Un titular de noticias dice:
“en el periódo 2011-2012, la tasa a la cual viene disminuyendo el número de homicidios por año en 
Medellín, cayó un 52% respecto al periódo 2010-2011”. 

Eso es bueno o malo?

homs = {654, 2186, 2019, 1649, 1473};
TTs = {2008, 2009, 2010, 2011, 2012};
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