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◼ Función identidad

◼ Función constante.
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Pregunta: Qué significa que “y es proporcional a x”? 
Respuesta: Significa que y = f (x), que a medida que x crece, y también lo hace; pero además que 
f (2 x) = 2 f (x), f (3 x) = 3 f (x). 
Esto implica que f (x) = c x para alguna constante c > 0, y la gráfica es una línea recta que pasa por 
el origen.
Ejemplo: El volumen de sudor por unidad de tiempo de una persona es proporcional al peso de la 
persona. Cómo es esa función? Cuáles son las variables? Cómo es la gráfica? Si sabemos que 
una persona de 70Kg suda 30ml de sudor por minuto, cuál es la fórmula?

La proporcionalidad es un ejemplo de una función lineal. Estas funciones tienen las siguientes 
caracteristicas:

◼ f (x) = mx + b para algunos números m y b.

◼ La gráfica de f  es una línea recta. 

◼ La razón de cambio de f respecto a x es siempre la misma: f(x1)-f(x2)
x1-x2

 es igual para cualquier par 

de x1, x2.

Caracterización

◼ b = f (0) es el intercepto con el eje vertical.

◼ m =
f(x1)-f(x2)
x1-x2

=
incremento en y

incremenento en x
 es la pendiente = razón de cambio de f respecto a x.
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Habililidad importante: asociar rápidamente la gráfica de una función lineal con su fórmula
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1. -2 x

2. -x - 1

3. 0.5 x + 0.5

4. 1 - 2 x

5. 1 - 0.5 x
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◼ distancia recorrida en metros es y = 1 + 4 t, con t en segundos. Gráfica, interpretación.

◼ El precio de la gasolina extra son 10000 por galón.

◼ Hallar la ecuación de la recta que pasa por el punto (1, 3) y tiene pendiente 2.

◼ Población colombiana en millones de habitantes como función del tiempo:

pob = CountryData["Colombia", {{"Population"}, All}];
pob = {DateList[#]〚1〛 & /@ pob["Times"], QuantityMagnitude /@ pob["Values"]};
tabla = TableForm[pob, TableHeadings → {{"t", "p(t)"}, None}];
tabla1970 = TableForm[pob〚76 ;;〛, TableHeadings → {None, {"t", "p(t)"}}];
grafToda = ListPlot[pob, Filling → Bottom,

PlotStyle → PointSize[Medium], AxesOrigin → {1800, 0}, Frame → True,
FrameLabel → {"año", "Habitantes"}, RotateLabel → True];

graf1970 = ListPlot[pob〚76 ;;〛, Filling → Bottom,
PlotStyle → PointSize[Medium], AxesOrigin → {1970, 0}, Frame → True,
FrameLabel → {"año", "Habitantes"}, RotateLabel → True];

Gráfica de los datos:
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Se observa un comportamiento lineal desde 1970:

graf1970
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tabla1970
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Hallar un modelo matemático que aproxime la población colombiana:

modelo[t_] := 21329811 + 623654 (t - 1970);

48770570 - 21329811

44.
�������
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Show[ListPlot[pob〚76 ;;〛],
Plot[modelo[t], {t, 1970, 2014}, PlotStyle → Red],
PlotRange → {Automatic, Automatic},
AxesOrigin → {1970, 0}, AxesLabel → {"año", "p(t)"}]
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Cuál será la población en el 2020 de acuerdo a nuestro modelo? Qué significado tiene la pendiente 
de la fórmula? Será este un buen modelo para toda la historia de Colombia?
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◼ Valor absoluto

◼ Hacer la gráfica de:

f (x) =
x - 1, x < -1,
0, -1 ≤ x ≤ 1,
-2 x, 1 < x

◼ Función redondeo por debajo:

Plot[{Floor[x]}, {x, -4, 4}]
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◼ Función taxi. El precio de la carrera depende de la distancia recorrida por el taxi así: el 
‘banderazo’ vale 2.600 pesos, por cada 78 metros se cobran 81 pesos y la carrera mínima es de 
4.600 pesos. 

◼ Descibir x2 - 1  como una función por tramos.
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PlotAbsx2 - 1, {x, -2, 2}
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◼ Decimos que la función f  es creciente en el intervalo I si para todo x < y en Dom(f )⋂ I se cumple 

que f (x) ≤ f (y). 

Ejemplos

◼ La función constante es creciente o decreciente. 

◼ Cuál es la función creciente más sencilla?

◼ Una funcíon lineal f (x) = mx + b es creciente si y sólo si m ≥ 0.

◼ Mostrar la gráfica de f (x) = 1
x
. Es esa función decreciente? en cuáles intervalos?
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◼ Decimos que f  es una función par si se cumple que f (x) = f (-x) para todo x ∈ Dom(f ).

◼ Decimos que f  es una función impar si se cumple que f (x) = -f (-x) para todo x ∈ Dom(f ).

Ejemplos

◼ Cuál es la función par más sencilla?
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◼ Cuál es la función impar más sencilla?

◼ Existe una función que sea par e impar a la vez?

◼ Determinar si la siguiente función es par o impar:

F(x) = 
x(1 - x), x < 0
x(x + 1), x ≥ 0

Jorge Ramirez,
Escuela de Matemáticas,

Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellín.
Todos los derechos reservados.

8 Clase2.cdf


