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Sea c ∈ Dom(f ). Decimos que f  tiene un máximo local en c, si existe un intervalo (α, β) con 
c ∈ (α, β) tal que f (c) ≥ f (x) para todo x ∈ (α, β)⋂ Dom(f ).
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Sea I un intervalo contenido en Dom(f ) y c ∈ I. Decimos que el máximo global de f  en el intervalo I
está en c, si f (c) ≥ f (x) para todo x ∈ I.
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Decimos que f  tiene un punto de inflexión en x = c si la concavidad de la gráfica cambia en x = c. 
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Si f  tiene un extremo local en x = c y f ' (c) existe, entonces f ' (c) = 0.

(p ∧ q)⟹r, ¬ (p ∧ q) r, ¬ p ∨ ¬ q ∨ r, ¬ p (¬ q ∨ r), p⟹ (¬ q ∨ r)

Es decir: si f  tiene un extremo local en c, entonces f ' (c) no existe ó f ' (c) = 0.
Por tanto: los únicos puntos dónde una función puede tener extremos locales son,

◼ Puntos críticos: números donde f ' es cero o no existe

◼ Extremos del dominio de la función.
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Si c es un punto crítico de f , donde f  sea continua, y f ' “cambia de positiva a a negativa en c”, 
entonces f  tiene un máximo en x = c. Es decir: si f ' (x) ≤ 0 para un intervalo de la forma (c - ϵ, c), y  
f ' (x) ≥ 0 para un intervalo de la forma (c, c + ϵ). 

No todo punto donde la derivada cambie de signo es un extremo local. Acá, f ' va de positiva a 
negativa pero es x = 2 es un mínimo local. La prueba no aplica porque f  no es continua allí.
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Si f ' (c) = 0 y f '' (c) existe, entonces:

◼ si f '' (c) > 0 entonces f  tiene un mínimo local en x = c,

◼ si f '' (c) < 0 entonces f  tiene un máximo local en x = c
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f1[x_] :=
2x

x2 + 1
;
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N@Solve[f1'[x] ⩵ 0, x]

{{� → ��������}� {� → �������}}

2 Log[2] - 2.
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En esta función, sus max y mins no son aparentes desde la gráfica, y es necesario hacer el análisis.

f2[x_] := 1 +
1

x
+

8

x2
+

1

x3
;

Plot[f2[x], {x, -30, -1}, AxesOrigin → Automatic]
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Primera derivada:

Puntos críticos

pcrit = N@Solve[f2'[x] ⩵ 0, x]

{{� → -�������}� {� → -�������}}

Prueba de la 2a derivada

� ������� ���(�)
-������� �������
-������� -�������

Observe que el mínimo en x = -15.8102 es casi imperceptible

x

�(-������)= �����������

Y que el máximo en x = -0.18975 es invisible por los tamaños de la función cerca de el (es nece-
sario hacer minx = -0.3, max = -0.15 para poder observarlo)
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min x -0.122

max x -0.04773
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Dadas funciones con parámetros, nos interesa ahora concer cómo dependen los máximos y míni-
mos del valor del parámetro. 
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f(x)= ⅇ x+ c ⅇ -x
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f(x)= 2x3+c x2+2x
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La idea con este ejemplo es mostrar cómo se relaciona la varianza σ con los puntos de inflexión de 
la densidad de un distribución normal.

f (x) = 1

2π σ
ⅇ-

(x-μ)2

2σ2
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Media μ 0

Varianza σ 1
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Para una viga en con ambos soportes fijos (support =4), longitud L, únicamente cargada con una 
carga distribuida w, y módulo de Young E, la deformación y en metros como función de la posición 
x está dada por:

y[x_] :=
- W

24 EI
x4 +

W L

12 EI
x3 -

W L2

24 EI
x2
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