Clase 12

Calculo de limites: reglas basicas para el calculo de limites, limites
de funciones definidas por tramos, teorema de compresion.
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Propiedades de los limites

= El valor de f(a) no tiene nada que ver con la existencia o el valor de lim,_,5f(x). Mostrar graficas

Suponga que limy,,,f(x) y limy,g(x) existen. Entonces:
= limysa (F(X) + (X)) = limysaf(X) + limysa g(x)

= limysa (F(X) * g(X)) = (limysaf(x)) * (limyxsag(x))

m limy,,cf(Xx) = climy,af(x)

= Iimx_>af(x)k = (|imx—>af(x))k

) _ limsaf(x)

m Silimy,29(x) # 0, entonces lim,., e —

Estas propiedades son triviales y no son muy interesantes. Los limites mas interesantes son aquel-
los en los que las propiedades no se pueden aplicar.
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Qué pasa si el limite del denominador es igual a cero?

m Silimy,af(x) 0y limy,,9(x) =0 entonces limy,, é((’—;))- no existe porque é((’% se hace

arbitrariamente negativo o positivo.
m Silimy,af(x) =0y limy,59(x) =0 entonces lim,, é((’% puede existir 6 no, y dar cualquier resultado.
Mostrar varios ejemplos con la demostracion.
Este Ultimo caso es el mas interesante y comin. Si lim,,,f(x) =0 y lim,529(x) = 0 entonces el
resultado de lim,., é((’—;))-nos permite comparar los tamanos de los valores de f(x) y g(x) a medida que

éstos tienden a cero. Por ejemplo:

m Silimys, g(% =1, entonces f(x) = g(x) para x= a.
= sin(x) = x para x =0,
= In(x)=x-1parax=1.
il ) _ ~ ~

m Silimys, o = C entonces f(x) = cg(x) para x = a.

. x2—1=§(x3—1)parax=1,
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= sen(x-1)= ;—(xz— 1) para x=1.
m Silimys,a g—;((’—)‘())— =0, entonces f(x) va para cero mucho mas rapido que g(x): f(x) < g(x)

m (x-1)?«<x-1parax=1,

L] sen(x—1)<<,/ | x-1| parax=1.

x)
9(x)
f@ﬁg@%«ﬂm.OkuweesmmwmeMEHmﬁm%§=0

m Silimy,, no existe porque se va para + entonces g(x) va para cero mucho mas rapido que

Ejemplo. Evaluar limites de varias combinaciones de las siguientes funciones.

—f(x) ===9g(x)

Calculo de limites a partir de formulas

La propiedad mas importante
Como el valor de f(a) no tiene nada que ver con lim,.,f(x), entonces: si f(x) = g(x) para todo x
excepto en x = a, entonces limy_,5f(x) = limy,29(x)
Ejemplos:
Iimx—>0 j(_(a Iimx—>0 X)_(_X

Jxs

I|mx—>5 =5
. ll 1+x -1
limy-o X

. X
limyo sen(x)

x*-2, 0<x<3
f(x)=1 2 x=3 , limy,3f(x)

2x+1 x>3



4 | Clase12.cdf

Por compresion

Sabemos que lim,, cos(7T/x) no existe, pero lim,,ox% cos(Z) parece que si existe.
X

T
nes)- FunctionTable|[x, #° Cos[—] &, -0.1, 0.1, 0.01]
=

QOut[86]//TableForm=

X XZCOS[i]

-0.1 0.01

-0.09 -0.00761151
-0.08 -1.57151x 1018
-0.07 0.0030551
-0.06 -0.0018

-0.05 0.0025

-0.04 -0.0016

-0.03 -0.00045

-0.02 0.0004
-0.01 0.0001

0. Indeterminate
0.01 0.0001

0.02 0.0004

0.03 -0.00045

0.04 -0.0016

0.05 0.0025

0.06 -0.0018

0.07 0.0030551
0.08 ~4.70462 %1077
0.09 -0.00761151
0.1 0.01

7= Plot [ {x? Cos[z], -x%, ®*}, {x, -0.1, 0.1}]
X

0.010}

0.005}

out[87}=

~0.005}

-0.010}

Teorema de compresion. Si f(x) < g(x) < h(x) para todo x # ¢ en un intervalo que contenga a c, y
limycf(x) = limy,ch(x) entonces

liMyscg(x) = limysef(x) =limysch(x)

Ejemplo.

Probemos el limite lim,,gsen(x)/x = 1
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Out[88]=
an(a)
serj(a)
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Aplicacion

Qué le pasa a las raices del polinomio ax?+bx + c cuando a se hace
arbitrariamente cercano a cero!?

(+]
a D B 1.79
b _D 248
c _D B 257
2
ax“+bx+c
6
4,
Out[8g)=
2 L
-3 -2 -1 1 3
4!
-6l
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