Clase 18

Derivadas de polinomios y de funciones exponenciales. Las reglas
del producto y del cociente. Derivacion de funciones
trigonométricas y exponenciales. Pequena regla de la cadena.

Jorge Ramirez,

Escuela de Matematicas,

Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin.
Todos los derechos reservados.

Propiedades de la derivada

Sean f, g funciones diferenciables. Entonces:

Sumas y multiplicacion por escalares

m(f+g)'=f'+g'

Ejemplo. f(x) es el costo de x sopas, g(x) es el costo de x secos. Entonces (f + g) (x) es el costo de
x almuerzos. El precio unitario de los almuerzos es (f + g)' (x) y es igual a la suma de los precios
unitarios ' (x) + g' (x).

m (cf) =cf'

Ejemplo. Sea f(x) la distancia recorrida en Km, como funcion del tiempo x en horas. La distancia
recorrida en metros es g(x) = 1000 f(x). g' (x) es la velocidad en m/h, 7' es la velocidad en km/h. Se
cumple que g'(x) = 1000 7' (x).
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Regla del producto
= (fg)' =fg' +gf

Demostracion

lim [ (Fg) () - (Fg) (t+ AD)] =lim {£(t) 32 + g(t) & + A}
=lim{r(t) & + 90 & + Siar A
=f{)g'(t)+9(Of'(t)
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Ejemplo

Suponga que los ingresos de cierto negocio (en millones de pesos) aumentan con el tiempo
I(t) = Iy + at. Pero la tasa impositiva sobre los ingresos esta disminuyendo con el tiempo
r(t)=ro — bt. El pago total en impuestos es P(f) = I(t) r(t). Estara aumentando o disminuyendo?
Usar por ejemplo lp =10, a=0.5$/aho, ry =0.15, b=0.05 aho™".

Regla del cociente

= Si g(x) #0, entonces (é) = ;—z(gf‘ -fg"

Demostracion

lim L(M_ﬂg}.)_”m 1 g@)-g0 fa) _ iy fx) gla)-fla) g(a)+la) gla)-g(x) fla)
ax-a g g@)) T TP (x-a)ggla) T XA (x-a) g() g(a)

H _f - - ' )
= limy.,, LA ADER-GE) - g(5) " (a) - () ' (a)

Ejemplo
Suponga E(f) son los estudiantes de la universidad: E(f) = Eq + at. Y que el presupuesto en miles
de millones son P(f) = Py + bt. Entonces el presupuesto per capita es

_ PO prpp_ EQP@O-POE(M) _ bEM)-aP(f)
f(t) - E(t)’ f (t)_ E(t)2 - E(t)

Cual debe ser las tasa de reclutamiento para que el presupuesto per capita no decrezca?
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Ejemplo

Evaluar la regla del cociente y el producto en diferentes puntos para las siguientes funciones.
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Derivadas a partir de formulas

m f(x)=c

mf(x)=mx+b
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m f(x) = x"
mf(x) =a,xX"+...+a1 X +ag
m f(x) =sen(x)
= Mostrar que f'(0) =0
= Mostrar que f' (x) = —cos(x) usando la formula y la grafica
m f(x) = cos x. cos(x) = sen(x + 71/2), entonces cos' (x) = —cos(x + 77/2) = sen(x).
= f(x) =tan(x)
m f(x)=e".

Mostrar la variacion de f' junto con la de la recta tangente para diferentes ejemplos de funciones:

M 3.168

X |
oJ
funcion _Xl il il L(x)" COos(x) il log(x) |

f(x) = cos(x)
3

Ejemplos:

en x=0.

= Recta tangente a 2’:'5

x+1

. 1 ’ , .
m Donde es .7 concava hacia arriba?

50
= Halle d‘iq sen(x)

Pequena regla de la cadena

Ejemplo. Sea f(x) la distancia recorrida en m, como funcion del tiempo s en segundos. La distancia
recorrida en metros como funcion del tiempo t en segundos es g(t) =f(60t). g' (f) es la velocidad en
m/min, f' es la velocidad en m/s. Cual es la relacion?
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En general, dada g(x) = f(c x) para una constante c, entonces g'(x)=cf'(cx).

[
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1.0p 9(x)= f(c x)
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Ejemplo importante:
f(x) = @, f'(x)= L&*"@ =In(a) % (In(a) x) = In(a) e"@* = In(a) x &*
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